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Indhold

Lyd, larm og lgjer

Sma forsgg
INTRODUKTIOHN Tragte som grer

TIL LEEREREHN Hvor hgijt kan du rabe?

Kan du genkende lyd?

Dette er en vejledning til "Lyd, larm

og Igjer”, som er en formidlingsaktivitet
om lyd. Den er malrettet 7. klassetrin.

| vejledningen er der en beskrivelse af,
hvordan lyd opstar og lydens fysiske
egenskaber. Der er en gennemgang af
) forsgg, der kan bruges til at undersgge

' feenomenerne. Endelig er der forslag til,
hvordan elever selv kan sammensatte
en formidlingsaktivitet om lyd.
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E Gaffel i snor
Stemmegaflen
E Sammensatte stemmegafler
E Forstaerk lyden
Se lyden

Bglger der forstaerker
og formindsker hinanden

Guitar

Materialet er udviklet til projektet
"Xciters”, men kan bruges af alle, der
arbejder med formidling i naturfagene.
"Lyd, larm og Igjer” er en del af en
serie. Til serien er en lzerervejledning
og et materiale med gode formidlingsrad
til elever kaldet "Tips & Tricks”. "Lyd,
larm og Igjer” forudseetter, at elever har
arbejdet med formidling i naturfagene
- evt. med formidlingsaktiviteterne

fra materialerne : "Smag”, "@jet” og
"Lungen”. Alle undervisningsmaterialer
i serien kan frit downloades til brug i
undervisningen pa www.xciters.dk eller
www.experimentarium.dk.
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L%0, LARM & LEJER

Lyd er noget, som de fleste kender fra
deres hverdag. Lyd er sa almindeligt, at
vi sjeldent teenker over det. Lyd er, hvad
vi kan hgre med grerne. Men der findes
ogsa lyde, som vi ikke kan hgre. Hvis du
undersgger lyd naermere, er der en masse
naturvidenskabelige spgrgsmal og sjove
forsgg, der har med lyd at ggre. Derfor

er lyd et godt emne, hvis du vil formidle
naturvidenskab. Du kan fange dit publi-
kums opmarksomhed ved at lave larm og
ballade eller lade dem undersgge nogle af
de egenskaber ved lyd, som de kender fra
deres hverdag. Og nar du har vakt deres
interesse, kan du begynde at formidle
din viden.

Her i vejledningen finder du beskrivelser
af lydens fysiske egenskaber og eksempler
pa, hvordan vi oplever disse egenskaber

i hverdagen. Bagefter er der

en gennemgang af sma

forsgg, der undersgger

egenskaberne.

Din opgave er at lave din egen formidlings-
aktivitet om lyd. Det er en god ide

at forberede, hvad du vil sige, inden

du gar i gang. Valg de forsgg og faglige
pointer ud, som du synes er relevante.

Lav en disposition og skriv stikord ned,

sa du kan huske, hvad du vil sige og ggre.

Hvis | er to, der formidler sammen,

er det vigtigt, at | aftaler, hvem der ggr
hvad. Hvis du har brug for inspiration
til formidlingen, kan du kigge i

"Tips & Tricks”.




Lyden er kraftig, hvis luften svinger
meget. Omvendt er lyden svag,

hvis luften svinger lidt.

Hvis du slar en guitarstreng hardt an,
sa kan du se, at strengen far store

udsving, og du kan hgre, at lyden PN T\ N L \0 N\
bliver kraftig. Hvis du slar strengen S S S S

blgdt an, bliver udsvingene sma
og tonen tilsvarende svag.

Her kan du se forskel pa kraftige
og svage lydbglger.

Kraftige og svage lyde
Lyde kan veere kraftige eller svage.

KRAFTIGE BEELGER

SUAGE BEALGER

Det er forskelligt fra person til person,
Lydstyrke males i decibel, ligesom vaegt hvor sarbar hgrelsen er. Risikoen for
males i kg. Decibel forkortes dB. Maske skader er dog meget lille ved lyde under
har du prgvet at hgre sa hgje lyde, at det 80 dB. Hvis lydniveauet derimod over-
har gjort ondt i gret. For hgje lyde kan give  stiger 80 dB, er der en risiko for at fa
hgreskader, uanset om lyden kommer fra en hgreskade. Her kan du se, hvor hgje
musik eller larm fra klasseveerelset. forskellige lyde er.
Hgreskader kan give dig nedsat hgrelse
eller en konstant ringen for grene. Lyde kan blive meget voldsomme.

For eksempel kan nogle hvaler lave sa
Det sidste kalder man ogsa tinitus. hgje lyde, at de kan lamme deres bytte.
Skaderne kan for eksempel
skyldes, at de sma har
i gresneglen bliver
gdelagt.




Hvordan opstar lyd?

Lyd opstar, nar noget vibrerer. Det kan

fx veaere en guitarstreng. Hvis du slar en
guitarstreng an og lagger fingeren pa den,
kan du maerke vibrationerne.
Vibrationerne i strengen bevaeger luften
omkring den. Luft bliver trykket sammen
og skaber overtryk, mens andet luft bliver
spredt og skaber undertryk. Nar den luft,
der er trykket sammen, udvider sig igen,
sammenpresses den luft, der er i neer-
heden. Nar denne luft udvider sig,
sammenpresses en ny portion Iuft, og
sadan fortseetter det. Tilsvarende vil den
luft, der er spredt, treekke sig sammen
igen og dermed pavirke den omgivende
luft. Luftens bevaegelser breder sig som
ringe i vand. Det kalder man en trykbglge
eller lydbglge, da lyden opfgrer sig som
de bglger, du oplever i vand. De fleste
lydbglger indeholder en kombination af
bglger med overtryk og undertryk.

Lyden bevaeger sig ogsa gennem andre
materialer end luft. Hvis du har veeret |
svgmmehallen, har du sikkert opdaget,
hvor meget du kan hgre under vandet.

Du kan undersgge, hvordan lyden
bevaeger sig gennem forskellige materialer
i nogle af de efterfglgende forsgg.

Lyd og toner

Hvis de vibrationer, der skaber lyden, har
en fast rytme, kalder man dem ogsa sving-
ninger. Afhaengigt af hvor hurtige sving-
ningerne i luften er, har lyden forskellige
toner. Langsomme svingninger giver en
dyb tone, mens hurtige svingninger giver
en lys tone. Tonerne kan males i antallet
af svingninger per sekund, ligesom hastig-
hed males i km/t. Svingninger per sekund
kalder man ogsa for hertz, der forkortes
Hz. En hurtig svingning og en lys tone
svarer til, at lydbglgen er kort, mens en
langsom svingning og en dyb tone svarer
til en lang lydbglge.
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LAMGE BELGER
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KORTE BHLGER

Du kan ikke hgre alle toner.

Det menneskelige gre kan kun hgre toner
mellem ca. 20 og 20.000 Hz. Men det
er forskelligt fra person til person, og det
andrer sig med alderen. Mange dyr kan
hare lysere eller dybere toner end menne-
sker. Maske kender du hundeflgjter?

De laver toner over 20.000 Hz. Derfor er
det de faerreste mennesker, der kan hgre
en hundeflgjte, mens hunde sagtens kan
hgre de meget lyse toner.



Lydbglger kan forstaerke

og formindske hinanden
Lydbglger kan blande sig og forstaerke
eller formindske hinanden. Det kalder
man interferens.

Hvis du taenker pa lyd som bglger,

sa forestil dig, at bglgerne mgdes

pa en sadan made, at bglgetoppene
mgder hinanden og bglgedalene

mgder hinanden.
_\=

Sa forstaerker bglgerne hinanden.

Hvis bglgerne i stedet mgdes, sa bglgetop
mgder bglgedal, sa formindsker bglgerne
hinanden. Hvis udsvingene er helt ens,
kan de oven i kgbet udligne hinanden,
sadan at der ingen lyd er.
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Lyden spreder sig ud

i rummet

Hvis der er mulighed for det, spreder lyd
sig i alle retninger. Derfor bliver en lyd
svagere, jo leengere den bevaeger sig, fordi
den bliver fordelt over et stgrre omrade.
Hvis du forstiller dig lyden som bglger, der
spreder sig i vandet, sa kan du se, at jo
lengere vaek bglgen kommer fra centrum,
desto stgrre et omrade er den fordelt over.
Derfor bliver styrken mindre.

Hvis lyden kun kan bevage sig i én
retning, kan den bevage sig meget langt
uden at blive svagere. Det kan du under-
sgge ved at tale i et langt rgr og lade én
lytte i den anden ende. Maske har du ogsa
oplevet, at hvis du skal rabe til nogen,
som er langt vaek, sa hjaelper det at forme
handerne som en tragt og holde dem op
foran munden. Sa spreder lyden sig nem-
lig mindre og kan derfor hgres leengere
veek.

| gamle dage brugte man store tragte
som hgreapparater. Tragte samler nemlig
lyden, sddan at den bliver staerkere.

Guitaren

Du kan laere meget om lyd ved at studere,
hvordan en guitar virker. Du har allerede
laest om, hvordan guitarstrengen vibrerer
og dermed laver lyd. Du har sikkert ogsa
bemaerket, at du kan andre guitarens lyd
ved at holde pa strengen. Nar strengen er
kortere, svinger den hurtigere, og tonen
bliver lysere.

Du kan ogséa andre tonen ved at stemme

guitaren. Det ggr du ved at stramme eller
Igsne strengene. Stramme strenge svinger
hurtigere end slappe strenge, og det giver
en lysere tone.

Maske har du ogsa lagt marke til, at der
er forskel pa guitarens strenge. Nogle er
tykkere end andre. De tykke strenge er
tungere end de tynde. Derfor vibrerer de
tykke strenge langsommere og giver en
dybere tone.

Pa en akustisk guitar er der en stor kasse,
der forstaerker lyden. Nar guitarstrengen
vibrerer, bliver luften i guitarkassen sat

i svingning. Nar meget luft bliver sat i
svingning pa én gang, sa bliver lyden
kraftigere.

Pa en elguitar sidder der
nogle sma mikrofoner, som
optager lyden og sender
den til en elektronisk
forstaerker.




Stemmebandet

Nar du taler, bliver lyden dannet i
strubehovedet, der sidder midt i halsen.
| strubehovedet bliver din udandingsluft
ledt hen over stemmebandene.

Stemmebandene bliver sat i svingning,
og vibrationerne breder sig til luften.
Det er disse svingninger, du hgrer

som lyde, nar du taler.

Stemmebandene virker lidt som guitar-
strenge. Du kan styre dem, sa de bliver
strammere og Igsere. P4 den made kan
du lave forskellige toner med stemmen.

Maske har du lagt meerke til, at en stor,
voksen mand ofte har en dybere stemme
end en lille, spinkel pige. Det skyldes,
at en stor mand ofte har et langt
stemmeband. Det giver dybere toner
ligesom pa guitaren.
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SMA FORSEGE MED LYD

Nu ved du noget om lyd. Her er nogle
forsgg med lyd, hvor du kan undersgge
lydens egenskaber. Ved hvert forsgg er
der en beskrivelse af, hvad du kan ggre,
og hvilket udstyr du skal bruge. Der er
spgrgsmal, som du og dit publikum kan
overveje. Endelig er der faktabokse, der
giver baggrundsviden, som kan hjzlpe
dig med at forsta forsgget og fa nogle
gode samtaler med publikum.




TEAGTE S0M HRER

OU SKAL BRUGE

e Tragte af forskellig
stgrrelse eller pap,
som du kan forme

IDEER TIL SPERGSHMAL
som en tragt 2 SAMTALER

e Hvad sker der?

SADAN GER OU

e Hvad ggr tragtene for hgrelsen?

1. Lad publikum sztte tragten e Ggr det nogen forskel, hvilken
for gret. retning tragten peger i forhold til,

2. Lad dem tale og hviske sammen. hvor lyden kommer fra?

e Hvilken forskel ggr det, om man
bruger en stor eller lille tragt?

\ e Nogle dyr kan dreje deres grer
i e e e e e e e i retning af lyden. Hvorfor er
FRKTH 1 det smart?

Jo stgrre et omrade en lyd er
fordelt over, desto svagere bliver
styrken. Hvis du derimod samler
lyden fra et stort omrade, sa
bliver lyden steaerkere.

| gamle dage brugte man store
tragte som hgreapparater. De
samlede nemlig lyden.
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HUOR HEJT KAH DU RABE?

OU SKAL BRUGE

e Lydmaler

FAKTH

Nar du taler, bliver lyden dannet
i strubehovedet, der sidder midt
i halsen. | strubehovedet ledes
din udandingsluft hen over
stemmebandene. De bliver sat

i svingning, og vibrationerne
breder sig til luften. Det er disse
svingninger, du hgrer som lyde.

Lydstyrke males i decibel,
ligesom vaegt males i kg.
Decibel forkortes dB.

Det er forskelligt fra person til
person, hvor sarbar hgrelsen

er. Der er dog meget lille risiko
for at fa en hgreskade ved lyde
under 80 dB. Hvis lydniveauet
derimod overstiger 80 dB, er der
en risiko for at fa en hgreskade.

SADAN GAER DU

. Lad publikum pé skift rdbe sa

hgjt, de kan.

. Mal med lydmaleren, hvor hgijt

de hver isar kan rabe.

. Pas pa grerne!

Placer lydmaleren et par meter
fra den, der raber.

IDEER TIL SPERGSMAL
2 SAMTHLER

e Hvem kan rébe hgjest?

e Hvorfor er det dén person,
der kan rabe hgjest.

e Hvornar synes |, at lyd er
behagelig, og hvornar er
den stgj?

e Er det det samme for alle?

e Hvad skal der til, for at
behagelig lyd bliver til stgj?

e Hvor hgj skal lyden mon veere,
for at man far hgreskader?




KAH OU GEMKEHDE LYDTY

OU SKAL BRUGE
SADAN GER DU

e Sort stof eller lignende
til at binde for gjnene.

e 10 forskellige ting af
forskelligt materiale. . Giv publikum bind for gjnene.

. Vis publikum tingene.

For eksempel: . Lad nogle af tingene falde
* En gaffel pé bordet.
e Et stykke papir
e £n bog
e En saks
e En blyant
e Find selv pa flere ting. : . Du kan ogsa lave en test af,
; hvor mange lyde publikum
kan genkende pa samme tid.

. Lad publikum prgve, om de
kan genkende lyden af de
forskellige ting.

. Vaelg nogle af tingene og lad
dem falde samtidigt.

. Forsggene kan eventuelt bruges
som en lille konkurrence.

g FRETR 1

Alle genstande har deres helt
specielle lyd. Lyden afhanger af
genstandens form, hvor stor den
er, og hvilket materiale den er
lavet af. De faktorer far nemlig
genstanden til at vibrere pa sin
egen specielle made.

IDEER TIL SPERGSHMAL
2 SAMTALER

Menneskets hgresans er bedre,
end man lige skulle tro. Til hver-
e Hvilke lyde var lette at genkende, dag er vi vant til at genkende

og hvilke var svaere? ting ved hjeelp af synet. Men mi-
ster vi synsevnen, kan vi trene
vores hgresans, s& den overtager
mange af de opgaver, som syns-
sansen ellers tager sig af.

e Hvad sker der?

e Hvor mange lyde kan du
genkende fra hinanden?




DU SEAL BERUGE

e En gaffel
e Et stykke snor

IDEER TIL SPERGSHMAL
2 SHAMTALER

e Hvornar hgres lyden kraftigst?
e Hvorfor mon det er sadan?

e Er der nogle, der har set film
eller tegneserier, hvor indianere
lyttede pa togskinner?

Hvorfor gjorde indianerne det?

e Er der nogen, der har prgvet at
lave en telefon af konservesdaser
og snor?

GAFFEL I SHOR

SEADAM GER DU

. Sno snoren om gaflen og snorens
ender om en finger pa hver hand.

. Stik nu fingrene i grene.
. Sla gaflen mod et bord og Iyt.
. Prgv igen, hvor du ikke har

fingrene i grene.

. Lad publikum ggre det samme.

FAKTH

Lyd er svingninger. Hvis lyden
kan komme til det, spreder den
sig i alle retninger. Derfor mister
den hurtigt styrke, nar den be-
vaeger sig gennem luften, da den
spredes ud over et stort omrade.
Nar lyden bevaeger sig gennem
snoren fra stemmegaflen, sa
spredes den meget lidt. Derfor
mister den mindre styrke.
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STEMMEGRAFLEHN

DU SKAL BRUGE
SADAM GER OU

e En stemmegaffel

1. Tag stemmegaflen og sla den an.

2. Saet stemmegaflen pa dit hovedet
og tryk den ned mod kraniet.

3. Prgv det samme pa albuen,
mens du har fingeren i gret.

4. Du kan ogsa prgve pa kneeet
og maven.

5. Lad publikum ggre det samme.

IDEER TIL SPERGSMAL
% SHMTHLER

e Hvad sker der?

e Hvilke ligheder og forskelle er
der pa lyden i forsggene?

e Hvorfor er det anderledes, hvis
man holder stemmegaflen mod
en knogle?

e Hvad sker der, hvis du satter

stemmegaflen pad maven?

. FAKTH 3

Lyd kan bevaege sig gennem
mange forskellige materialer.
Men det er ikke alle materialer,
der transporterer lyden lige godt.




SHMMEHSATTE STEMMEGAFLER

DU SKEAL BRUGE

e To stemmegafler

IDEER TIL SPERGSMAL
2 SAMTHLER

e Hvad sker der?

e Kan | hgre lyden fra den anden
stemmegaffel?

e Har | oplevet andre situationer,
hvor vibrationer bevager sig fra
ét sted til et andet.

e Har | oplevet, at en vaske-
maskine kan fa hele huset til
at ryste?

SADAM GER OU

. Tag stemmegaflen og sla den an.

. Tryk enden af stemmegaflen mod

en bordplade.

. Stil den anden stemmegaffel

ved siden af den fgrste.

. Stop den fgrste stemmegaffel.
. Tag den anden op til gret og lyt.

. Lad publikum ggre det samme.
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FAETH

Nar stemmegaflen trykkes mod
bordet, overfgres stemmegaflens
vibrationer til bordpladen.

Nar den anden stemmegaffel
seettes pa bordpladen, overfgres
svingningerne til stemmegaffel
nummer 2.




FORSTAERE LYDEHN

DU SKAL BRUGE

¢ En kagedase
e En stemmegaffel

SADAN GAER DU

1. Sla stemmegaflen an.

2. Tryk den mod bunden af
kagedasen.

IDEER TIL SPERGSHMAL
2% SHMTHLER

3. Prgv evt. det samme pa et bord.
«‘

e Hvad skete der med lyden,
da stemmegaflen blev trykket
mod kagedasen?

e Har | oplevet noget lignende fgr?

e Minder det om noget, | kender?

e Hvor kan man bruge det?

. FAKTH s

Jo stgrre en maengde |uft stem-
megaflen kan saette i svingning,
desto steerkere bliver lyden.

| kagedasen bliver en masse
luft sat i svingning, og derfor er
lyden steerkere.

Det samme princip bruger man
i mange musikinstrumenter,

fx en guitar.
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SE LYDEHN

DU SEAL BRUGE

SADAN GER DU

e En kagedase
e En stemmegaffel
e Lidt sand

1. Vend kagedasen pa hovedet
\ og drys lidt sand pa bunden.

2. Sla stemmegaflen an.

3. Tryk stemmegaflen mod
kagedasen.

IDEER TIL SPERGSMAL
% SHMTHLER

e Hvad sker der?
e Hvorfor tror |, det sker?

e Har | oplevet andre steder,
hvor lyd kunne seette ting i
beveegelse?

* Prgv at maerke pa halsen,
nar | taler?

g FRETR 1

Stemmegaflen skaber vibrationer
i kagedasen. Rystelserne far
sandet til at hoppe og danse.
Nar du taler, bliver luften sat i
svingninger i dit strubehoved,
der sidder midt i halsen. Det

er de svingninger, du hgrer som
lyde. Du kan fgle svingningerne,
hvis du maerker pa dit strube-
hoved, mens du taler.




BEHWLGER, DER FORSTARKER 06 FORMIMSKER HIMAMOEM

DU SEAL BRUGE

¢ En kagedase
e To stemmegafler

SADAN GAER DU

1. Sla stemmegaflen an.

2. Tryk den mod kagedasens bund.

3. Sla den anden stemmegaffel an

4. Bevaeg de to stemmegafler rundt
pa bunden af kagedasen.

og tryk ogsa den mod kagedasen.
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IDEER TIL SPERGSHMAL
2 SHMTALER

e Hvad sker der med lyden?

e Har | oplevet andre steder,
hvor bglger kan forsteerke eller
formindske hinanden?

e Har | prgvet at se ud over
bglgerne, nar | har veeret pa
standen?

e Har | set, hvordan bglger kan
forsteerke hinanden?

. FAKTH s

Vibrationerne fra stemmegaf-
lerne bevaeger sig som bglger
gennem kagedasens bund.
Nogle steder forsteerker bglgerne
hinanden. Andre steder mind-
sker de hinanden.

Pa stranden kan du opleve,
hvordan bglger pa havet forsteer-
ker hinanden. Nogle gang kan
du se en bglge, der pludselig
vokser op og sa forsvinder igen.




OU SKAL ERUGE

e En guitar

SADAM GER OU

. Sl& guitaren an og Iyt til tonen.

. Lad publikum maerke sving-
ningerne i strengen.

. Prgv at &ndre pa stemningen af
guitaren ved at stramme eller
Igsne spaendingen af strengen.

. Prgv at @&ndre tonen ved at saette
fingeren pa strengen, sa der er et

kortere stykke af den, der svinger.

GUITHR

% SAMTALER

IDEER TIL SPERGSHMAL

e Hvad sker der?

e Hvordan andrer lyden sig?

FAKTHA

Nar guitarstrengen slas an,
seettes luften i beveegelse. Luften
i guitarkassen saettes i svingning,
og derved forstaerkes lyden.

Nar du holder en af strengene
fast, er det en kortere del af
strengen, der vibrerer. Nar streng-
en er kortere, svinger den hur-
tigere, og sa bliver tonen lysere.

Du kan ogsa @ndre tonen ved at
stramme eller Igsne strengene.
Stramme strenge svinger nemlig
hurtigere end slappe strenge, og
det giver en lysere tone.




Xciters e et uddannelsesprojekt,
hvor idéen er at styrke interessen for
naturvidenskab gennem ‘learning by
teaching’ modellen. En Xciter er en eley,
der praesenterer naturvidenskab for andre
pa en spaendende og underholdende made.

Xciters henvender sig til lzerere og elever,
der interesserer sig for naturvidenskab.
Undervisningsmaterialet szetter fokus pa
naturvidenskab og formidling.

Xciters er finansieret af Egmont Fonden.
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