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KZRE
FAMILIEN
PILFINGER

Er |l klar til at f& naturvidenskaben helt op under
neglene hjemme hos jer selv?

P& de naeste 16 sider kan | udleve jeres indre
nysgerrigpeter, nerd og legebarn derhjemme. Og
kan | slet ikke f& nok, har hver opgave en ,makker"

pd Experimentarium.

Vend bogen om for at se opgaverne i udstillingerne.

Veelg hjemmeopgave efter jeres tid og humaer.
| finder b&de Puslerier (s. 4-9),

Gang i kroppen (s. 10-11),

Miniforseg (s. 12-17) og

Lzengere undersagelser (s. 18-19).

GOD
FORNGJELSE!

Lav opgaverne sammen i familien - det er sjovest

Bern fra 10 &r og op kan ogsd lave opgaverne alene




TEST JERES KREATIVITET Puslerier (<) 10min

Tegn pd cirklerne, sé de bliver til ,noget".

Jo flere cirkler | kan udfylde, des mere kreative er I.

Hvis | er flere, sé kopier arket. Hvem tegnede flest ting?
Hvem fik den sjoveste ide?

)
Hvordan kan man teste kreativitet?
Na&r man udfylder 12 cirkler eller mere, sker der noget
i hjernen: Man teenker ud over sine farste associationer.
At associere betyder at ,forbinde" eller at , kaede

sammen®.,
Nar hjernen udfordres til at hente sjaeldne og nye
associationer, kan det bidrage med nye, kreative ideer
og indhold.
Testen her er blevet brugt siden 50'erne til at teste,
hvor kreativ man er. Jo flere og jo mere forskellige
associationer, jo hgjere scorer man i kreativitets-testen.
EXPERI
MENT
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HVEM ER MEST SIKKER
| TRAFIKKEN?

Her ser | to cyklister, pd vej ud at cykle i market.
Men har de nu ogsd husket alt det sikkerhedsudstyr, det kraever?

0 Saet en ring om de fejl, | kan spotte p& hver cyklist.

e Teel fejlene sammen. Hvem er den mest sikre cyklist?

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE 6X

Puslerier 5 min

Cykelhjelmen skal passe til dit
hoved

Hjelmen skal passe pd hovedet og
vaere rar at have pd, s&d man har lyst til
at tage den pd, hver gang man cykler.
Den skal neermest sidde vandret p&
hovedet, og der skal vaere omkring 2
cm fra det @verste af gjenbrynet til
hjelmens forkant. Remmmene skal veere
stramme og lukket, s& hjelmen sidder
fast.

Husk cykellygter

Nar det er markt eller téget, er der
brug for lygter for at se. Forlygten
skal lyse hvidt, gult eller bléligt, mens
baglygten skal lyse redt. Cykellygter
skal kunne ses fra mindst 300 meters
afstand og veere synlige fra siden. Tjek
jeevnligt, at cykellygterne sidder, sé de
er synlige, og ikke er ved at lgbe ter for
batteri.

Reflekserne skal sidde rigtigt

En cykel skal kunne ses fra alle vinkler i
market. Derfor er reflekser vigtige. En
cykel skal have en hvid refleks foran, en
red bagpd og to gule reflekser p& hver
pedal. | hvert af cyklens hjul skal der
veere en gul refleks i egerne, eller den
skal have hvide reflekterende daek.

EXPERI
MENT
ARIUM



BEREGN FUGLENS AREAL Puslerier (<) 15 min

Pusl fuglen sammen til en firkant,
og beregn hvor meget den fylder.

0 Overfor figurerne til et stykke papir, Hvorfor er det godt at kunne

klip dem ud i trekanter og firkanter. beregne arealer?
Det er godt at kunne beregne

e Pusl dem sammen til én firkant. arealer, fx hvis | skal male en vaeg.
Sd& undgér | at kebe mere maling,
e Beregn arealet af firkanten. Formlen end | skal bruge. Det er nemt
ser s&dan her ud: at beregne maengden af maling
tilen firkant eller en trekant. Det
Areal =side axside b er blot at bruge en matematisk
formel.
Arealer beskrives i cm?.

Men der findes ikke en matematisk
formel til at beregne arealet af et
fugle-billede. S& kan man i stedet
dele fuglen op i mindre trekanter og
firkanter, og f& et naesten korrekt
billede af hvor meget maling, man
skal kebe.

EXPERI ) !
MENT &~ )
ARIUM VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE



OVERSZT COMPUTERENS SPROG Puslerier (&) 20 min

Hvis | forstdr computerens simple hukommelse, kan | nemt lzese, A 65 O N
hvad den har skrevet i skemaet her. B 66 /O
C """ '6'7'". FF JA/NEj
Leeg de tal, der er markeret med et 1-tal, sammen. 0 « >0 A
EX:010011001=0+64+0+16+0+0+2+1=83 D 68 1 1\
E 69 2 {0
Find det bogstav, som tallet svarer til i tabellen til hgjre. F 70 | 3 {{
Fx er 83 lig med bogstavet S. c 71 ‘1 100
Vupti, nu kan | lese computersprog. = T g 10 ]
H 72 :
I 73 L —
128 64 32 16 8 4 2 1 Tal Bogstav J 74
.0 1 O 0 0 :1 0 1 K75
L 76 Hvorfor er computer-
(0] 1 O : 0 {1 1 1 0 M 77 sproget to tal?
...................................................................................................................................................................................................... For at tale med en computer har viveeret
O 1 :0 0 0 1 1 1 N 78 nedt til at opfinde et computersprog.
............................................................................................................................................................................................... O 79 :
""""""" : Computere karer pd strem, og det er
; ; P 80 :
.1 0 0 L 1 ~ 1 Bl 81 stremmen, der laves om til computer-
.......................................................................................................................................................................... eprog.
0O 1 0 O0: 0: 1 .0 0 5 as
............................................................................................................................................................................................... S 83 1-t0”et Siger, at stremmen ert&ndt.
0 1 : 0 0 1 o o 1 T M 84 Nullet forteeller, at det er slukket.
B e e s e et O COmpUteren omsaetter et Strlzmsign0| tll
: : ettere og nuller, som s& igen omsaettes ti
0 1 0 o 0 1 0 0 U 85! I |
............................................................................................................................................................................................... v 86 vores bogstover Og tql
0. 1.0:0:0:1 0 1 — R
............................................................................................................................................................................................................. Gennem flere andre systemer kan det ogsd
X 88 omsaettes til farver, billeder og lyd. Compu-
Y 89 teren gemmer alle tallene i sin hukommelse
z 90 og finder dem frem, ndr man beder om det.
Der star:
EXPERI
MENT
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Puslerier 20 min

FIND JERES UNIKKE TRZK

Vi mennesker er overraskende forskellige.
Undersag, hvor meget | ligner hinanden. éB Hvad ger os unikke?

Dine karaktertraek afhaenger
seerligt af dit DNA. Alle mennesker
har en helt unik DNA-kode, sé&
selvom der er mange sma ligheder
mellem mennesker, vil vi alle have
vores helt unikke sammensaetning
af karaktertraek. Det er blandt
andet disse sma forskelle, | kan se,
ndr | kigger jer i spejlet og ser pd
jeres unikke traek.

0 Kigi et spejl. Hvilke af de 7 karaktertraek fra skemaet kan | se?

Undersgg alle i familien og eventuelt ogsd et par venner.
Er der nogen, der har de samme 7 karaktertraek?

Kon Hérfarve Bjenfarve Hudfarve Favorithénd Oreflip Héarform
n) @ @ @ 9 '
B SORT BRUN GRA  BRUN 1 _— 9H,¢EFTET 00
DRENG : M4 AFRUNDET
'\ O 0 © @ | oA
PIGE BLOND R@D GRON BLA HQJRE FRI SPIDS
MIG
EXPERI
MENT

ARIUM
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HVEM ER MEST AKTIV?

Er det barn eller voksne, der beveaeger sig

mest hjemme hos jer? Udfyld et ugeskema for
voksne og et for bgrn. Hvor mange timer laver

| forskellige aktiviteter om ugen?

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE [4X

Husk, at | max har 24 timer i degnet!
Er der forskel pé berne- og
voksenskemaet?

Hvem er aktivi flest timer?

Hvorfor er det godt

at bevaege sig?

Mange mennesker beveeger sig
for lidt. Vi sidder stille op til 11
timer om dagen. Voksne skal helst
bevaege sig en halv time om da-
gen. Barn skal bevaege sig en time.
De sterste grunde til mangel p&
bevaegelse er, at vi sidder foran
computeren og fjernsynet, at vi
tager bilen eller bussen, og at vi
sidder stille i skolen og p& arbejde.

Beveegelse kan forebygge mange
sygdomme og veere godt for vores
veegt og vores humer. Derfor

er det vigtigt at holde gje med,
om man beveaeger sig nok i lgbet
af ugen. Al aktivitet teeller, ogsé
simple aktiviteter som en daglig
gdtur, at ordne vasketgj eller at
cykle til og fra skole og arbejde.

Puslerier 10 min
KEMg Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lerdag Sendag ialt
@ Leg/sporté
AktNtmnsport ........................ ........................ — ferveeeeeeeeesssinnnn e e ferveeeeeeeeesssinnnn e 5
d%, (cykle,gé...)g
& TR
g‘-lz Sove
gy

: Praktiske ggremal
4 @ (rengzring,t@jvcsk,;
HE madlavning ...)

n 7 Gtillesiddende
: (skaermtid, dase...)

H

i

SKI:'(:.S,,ZN Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lerdag Sendag ialt
@ Leg/sport
Aktwtmnsport ........................ e OO SOOTOO0 SOOI NSTSTOOOO SOTOOOOOOO R ........................ A

(cykle, gé...)

&b

Passiv transport :
(bil, bus ...)
g. 17 Sove
H Praktiske garemal

(rengering, tejvask,

52 @ madlavning ...) ; : :

- I R EE
" =1 Stillesiddende :

(skaermtid, dase ...)

EXPERI
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TEST JERES BALANCE

Undersag, hvordan jeres sanser hjalper jeres balance.

0 Prev de forskellige svelser.

Bedam, hvor sveere de er fra 1-5.
1 erlettest og 5 er sveerest.

Hvorfor tror |, at nogle @velser er sveerere
end andre?

Std pd et ben
Std pdetben pdijeres seng

Std pd et ben og vip hovedet fra side til side

Std pd et ben, vip hovedet fra side til side
— med lukkede gjne

Std pd begge ben. Bgj lidt ned i knee.
Kom op pd teeer, mens | stadig bgjer i knaeene.

Straek dernaest knaeene. Og gé ned pad flad fod.

Std pd et ben. Bgj lidt ned i knee.
Kom op pd td, mens | stadig begjer i knaeet.
Streek dernaest knaeet. Og gd ned pd flad fod.

Luk gjnene. Std pd et ben. Bgj lidt ned i knee.
Kom op pd td&, mens | stadig bgjer i knaeet.
Streek dernaest knaeet. Og gd ned pd flad fod.

EXPERI
MENT
ARIUM

Sveerhedsgrad

1 2 3 4 5

Gang i kroppen

Hvad betyder sanserne for balancen?

| kender sikkert kroppens syns-, lugte-, hgre-,
fole- og smagssans? De samler indtryk fra
omverdenen og sender besked til hjernen om,
hvad der sker rundt omkring os. Derudover
har vi to sanser, muskel-ledsansen og
ligeveegtssansen, som hjelper med at finde ud
af, hvor kroppen eriverden. Uden dem ville vi
falde hele tiden.

Ligeveegtssansen fortzeller, hvad der er op

og ned. Muskel-ledsansen styrer kroppens
muskler og led i forhold til hinanden. Sanserne
spiller sammen, ndr man skal holde balancen.
Hvis man vipper med hovedet, forstyrrer man
bdde ligevaegtssansen og muskel-ledsansen.
Uden synssansen mister man ogsd hurtigt
balancen.

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE

15 min



DANS SA BLODET BANKER

Det er sundt at danse og sjovt at gere det sammen.
Find musiknumre med forskellig rytme,
og find ud af, hvad der fé&r pulsen op.
Navn
Mal jeres hvilepuls. | kan meerke den pd&
halsen, under kaeben, hvor | har nogle store
bloddrer. Tag tid. Hvor mange pulsslag har |

Gang i kroppen 20 min

Puls efter

Hvilepuls Lav Middel Hgj

pd& 60 sekunder? ....................................................... ................... ................... ................... ...................

Saet musik pd, felg rytmen i musikken, og
dans det bedste, | har leert.

® Lavrytme

fx Ed Sheeran -/ see fire (80 bpm)
® Middelrytme

fx Estelle — American Boy (120 bpm)
® Hojrytme

fx Pharrell Williams — Happy (160 bpm) ( (

e Mal pulsen, nar sangen er slut.
Steg pulsen under dansen?

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE I7X

Hvorfor stiger pulsen, nar vi danser?
Puls er antallet af hjerteslag pr. minut.
Pulsen stiger, fordi jeres muskler skal have
ilt fra blodet til deres arbejde. Hvis | danser
hurtigt, eller spjeetter meget med arme

og ben, bruger musklerne mereilt. Sa slér
hjertet hurtigere, sd det kan pumpe mere
blod rundt pr. slag. Dans er god motion. |
bruger flere forskellige muskler end pd en
lgbetur, og sd traener | ogsé koordinations-
evne og balance.

EXPERI
MENT
ARIUM



LAV EN REGNBUE

Et vindue med solskin

Et glaseller

en glasskal med vand

Et lille spejl (af segte glas)
Et hvidt stykke papir

TIP!

Er solen géet ned?
Sluk lyset i rummet,
og brugi stedet en
lommelygte til at
lyse pa spejlet

12

3 SATENCIRKEL OM DE FARVER, | SER




KAN DET FLYDE?

Overfladespanding er navnet pd den usynlige kraft, der findes i vandoverfladen.
Test, hvor steerk overfladespaendingen er.

3

® Etglasvand Kan det/den flyde? Ja | Nej
1 SKAL ® En gaffel ! . : ;
BRUGE ® Etblad Blad
® Enmoent °
® Enpapirklips e b
° i
En Post-it Papirklips
Ment

Post-it

Fyld glasset med vand til
kanten, s@ det danner en bue

op over glasset.
Brug en vandflaske,
s | ikke spilder.

e Brug gaflen til at leegge de
forskellige genstande forsigtigt

oven pé vandet. Kan de flyde?
Prov eventuelt et par gange,
for at veere sikker!

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE 18X

Miniforseg 20 min

" N S IE I S O S O S . .

Hvorfor kan

vandet baere visse
genstande?

Vand danner noget,
der hedder overflade-
spaending. Det opstar,
fordi vandets molekyler
holder godt fasti
hinanden.

Hvert molekyle holder fast
i flere andre. Dog ikke ved
overfladen hvor der er
luft og ikke vand. Her m&
vandmolekylerne ngjes
med at g& sammen to

og to. Til gengeeld holder
de sd ekstra godt fastii
hinanden. Det giver en
spaending pd overfladen,
som er staerk nok til at
baere sma insekter eller
meget lette ting.

Om noget kan flyde,
afhaenger blandt andet
af forholdet mellem, hvor
meget det vejer, og hvor
stor en overflade det har.

e e e S e e —

EXPERI
MENT
ARIUM



Et helt rent syltetejsglas med l&g
Saebeboblevand:

1 liter koldt vand

Y2 dl opvaskemiddel - Fx Fairy Ultra
Et sugerer

En plastikkapsel

Stopur

N o [0« T- TN o 010 [ SR TIP'
[ ]

Vil l lere

endnu flere seje
sebeboble-tricks?

Sd scan her

eller gaind pa:
www.experimentarium.dk

N o [0« T- T o 00 T SR

r---------1
L---------
o

veiieeeo..dage oioio.l timer oLl

14




GAS MED GAR

Geerceller har brug for varme, ndar de skal lave den gas, der far vores brad til at haeve.
| forssget her undersgger |, hvilken temperatur geercellerne trives bedst ved.

® 3lige store balloner

I SKAL ® 3lige store flasker
BRUGE ® 1pakke geer

® Sukker

® Vand

® Ettermometer
L il |

Hvorfor vokser
ballonerne?

Geerceller lever af sukker,
som de omdanner til energi.
Som resultat udénder de
CO,, som puster ballonen
op. Gaerceller vil rigtig
gerne dele sig og blive til
flere, s& én gaercelle bliver
til to gaerceller. Det sker
bedst ved temperaturer
mellem 30-37 grader.

Fryser geercellen, bliver den
langsom og gdr heltidvale
omkring O grader. F&r den
det for varmt, der den. Man
slar gzercellerne ihjel ved
cirka 50 grader, fx nar |
bager boller.

Miniforseg

Put 1/3 af gaeren i hver flaske.
Tilseet V2 dl lunken vand og
en spsk sukker.

'

2[00

Saet en ballon
hen over kanten af hver flaske.

” 5 grader

i

J

x| f

=0 ! =

o
-
L]

>

Stil en flaske i kaleskabet (A4), en p&
kekkenbordet (B) og den sidste ved/pé&
en radiator elleri et solfyldt vindue (C).
Ma4l temperaturen pd stedet.

0 Vent en time og notér sg,
hvor meget gas, der har

” 20 grader

Der skal veere cirka 5, 20 og 35 grader. udviklet sig i ballonen. ” 35 grader
EXPERI

MENT
ARIUM
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LEG MED LUFTENS KRZFTER

Der er rigtig meget power i luftstremme. Med tricket her kan | f&
en bold til at balancere pd luftstrammen fra en hardtarrer.

1 SKAL
BRUGE

Krel salvpapiret sammen til en kugle
med 5 cm i diameter.

Stil h&rterreren, som billedet viser.
Brug kold luft.

e Tag tid og notér, hvor laeenge | kan fé& bolden
til at sveeve. Det kraever lidt avelse!

Hvorfor kan en bold svaeve?
Luftens kreefter er usynlige for vores
@jne, men hvis | kunne se luften, ville |
opdage, at den bevaeger sig i et szerligt
m@nster rundt om bolden.

Luftstremmen bremses, nér den
rammer bolden. Derved dannes der

et hajt tryk pd undersiden af bolden.
Samtidig vil luftstrammen gerne forbi
bolden, s luften omkring boldens sider
accelererer og danner et lavt tryk.
Bolden bliver altsd fanget i luftstram-
men, og det modvirker tyngdekraften
og holder bolden svaevende.

EXPERI
MENT
ARIUM

Miniforseg @ 10 min

Materiale Tid
Selvpapirsbold < Forseg 1 sek
Selvpapirsbold « Forseg 2 sek
Selvpapirsbold < Forseg 3 sek
sek
sek
sek
sek

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE



LAD KUGLERNE RULLE

Byg jeres egen kuglebane af kakkenruller og test, hvor hurtigt kuglerne ruller.

6 papruller
Gaffatape

2 ens kugler,
fx glaskugler
Lim

Sukker eller
groft salt

® Stopur

1 SKAL
BRUGE

LM

SURKER

0 Vend den ene kugleilim
og dernaestisalt eller
sukker, sddenférenru
overflade.

Den ma ikke klistre.
Laeg den til terre.

START

Miniforseg

20 min

e Byg nu kuglebanen. Tape paprullerne - -
fast p& en veeg eller karton. | kan ogsé& i éb Hvorfor leber den ene i
stable dem op i sofaen. [ kugle langsommere? !

| Alt efter kuglens ogunder- |

Send den glatte og den ru kugle I lagets overflade, har kuglen |

gennem kuglebanen. Gentag forseget I lettere eller sveerere ved at I

tre gange med hver kugle. Tag tid hver i f& ,fat"iunderlaget. i
gang og notér tiderne i skemaet.

. Modstanden mellem kug- .

m I len og underlaget kaldes I

5 : L friktion. Friktion er en |

5 : : I kraft, der opsté&r mellem I

I to genstande, der berarer I

I hinanden. i

! Man kender det fra sine i

i fedder: kondisko har hgj |

| friktion med gulvet, mens |

I man let glideriet par I

I laksko. Jo mere ru en kugle [

a Beregn gennemsnittet for begge kugler. er, jo mere haammer frikti-

i ons-kraften bevaegelsen. I
I | langsommere. |
0 + + /3= sek P e
2 ——
+ + /3= sek

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE 9X

1 EXPERI
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TJEK MADENS REJSE

Meget mad skal transporteres tusinder af kilometer med bil, bus og tog, fer det ender i vores hjem.
Undersgg, hvor meget CO, der udledes ved transporten af jeres egen mad.

o
(2
©

Find en feadevare. Hvilket land den kommer fra?
Find det p& emballagen.

Brug www.google.dk/maps og tjek, hvor mange kilometer varen
har rejst. Veelg rutevejledning.

Beregn, hvor meget COZ, transporten har udledt
pr. ton af varen.

Beregn bade for

fly (500gram CO, pr. ton)

bil (44 gram CO, pr. ton),

tog (5 gram CO, pr. ton).

Den samlede maengde CO,udregnes pé denne made:
Afstand fra Danmark (km) x gram CO, pr. ton = gram CO, pr. ton
Se hvordan i eksemplet.

EXPERI
MENT
ARIUM

Laengere undersagelser @ 30 min

Den samlende CO,-udledning

Fedevare
Den samlende CO_-udledning
Fedevare km x 500 gram CO, pr. ton = gram CO, pr. ton
km x 44 gram CO, pr. ton = gram CO, pr. ton
km x  5gram CO, pr.ton = gram CO, pr. ton

Hvorfor har transportformen betydning?
Ved transport af varer har valget af transportmidlet
indflydelse pd prisen, tiden og CO,-udslippet.

Na&r man skal sende en container med varer med fragt-
skib fra Kina til Holland, tager det praecis 48 dage, fer
den er fremme, men med fly tager det kun 1 dag. Til
gengeeld er skibet billigere i breendstof og udsender
mindre CO..

Man er ofte interesseret i at udlede mindst mulig CO,,
fordi det er bedre for miljget.

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE



ER I KLI MA -SYN DERE? Laengere undersegelser 10 min

Belaster jeres elforbrug klimaet? Undersag, hvor meget CO, | er med til at udlede.

o
12
13

VEND BOGEN OM OG FIND FLERE OPGAVER PA SIDE I3X

TIP!

Prev at lege med det.
Sammenlign fx en dag, hvor
I laver varm aftensmad,
med en dag hvor | spiser
rugbredsmadder.

Notér det i skemaet.

' s Dag 1 Vi lavede ikke varm mad. o 1000-997 = 3 kWh 1,5kg CO, .
Gentag aflaesningen naeste Spiste rugbredsmadder
dag pd samme tidspunkt. iDag2 | 1000 i morgen, middag og aften.

Beregn, hvor meget CO, | har udledt.
Derfor ser regnestykket séddan her ud: 5 S

(kWh dagl - kWh dag2)x0,5 = kg CO,

Gentag forsgget over flere dage.

Er der forskel pd& resultaterne?
Hvad gjorde | anderledes?

........................................................................................................................

Hvorfor skal man taenke over sit elforbrug?
| gennemsnit udledes der i Danmark

1/2 kg CO, for hver kWh, som vi forbruger.

|

|

|

|

1 Det meste elektricitet laves ved at afbraende

| kul, gas eller olie pé& et kraftveerk. Ragen fra

| kraftvaerkerne indeholder CO, og vanddamp, som
1 sendes ud i atmosfaeren. Her leegger den sig som
|

|

|

|

|

|

| 9

en dyne rundt om jorden og holder p& varmen.

Den ggede varme pdavirker vejret, og det skaber
store problemer for bdde mennesker, dyr og
planter, n&r det pludselig regner mere eller bliver
ekstremt varmt. Husker | at slukke fjernsynet HELT
- hver gang | forlader stuen?

1 EXPERI
MENT
ARIUM



P& Experimentarium elsker vi at lege os
klogere, og vi har leveret finurlig natur-
videnskab i over 25 ar.

Feelles for alt vi gar, er, at oplevelsen gar
gennem haenderne og kroppen. Det er
nemlig kernen i at veere et science center.

EXPERI 2 o
MENT
ARIUM
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